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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA
Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Algorytmy i ztozonos$é 1010334511010334958

Kierunek studiow Rok / Semestr

Profil ksztatcenia
(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka (brak) 1/1
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny

Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)

| stopien niestacjonarna

Godziny
Wyktady: 16 Cwiczenia: 8 Laboratoria: 8

Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny)

Liczba punktow

Projekty/seminaria: - S

(ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

http:// www .put.poznan.pl/

(brak)

(brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki

nauki techniczne

Podziat ECTS (liczba i %)
5 100%

nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Krzysztof T. Zwierzynski

email: Krzysztof.Zwierzynski@put.poznan.pl
tel. +48 61 665 3755

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Ma podstawowg wiedze wynikajgcg z programu szkoty sredniej
1 Wiedza:
L . . | Potrafi realizowa¢ zadania wynikajgce z programu szkoty sredniej
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Makompetencje spoteczne wynikajgce z programu szkoty $rednie;
spoteczne

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami konstruowania algorytméw, z wykorzystaniem podstawowych
technik, z uwzglednieniem analizy ztozonos$ci obliczeniowej.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie podstawowych algorytmow i ich analizy, technik
projektowania algorytmoéw, abstrakcyjnych struktur danych i ich implementacji, probleméw obliczeniowo trudnych. - [K_W04]

Umiejetnosci:

1. Potrafi konstruowa¢ algorytmy z wykorzystaniem podstawowych technik algorytmicznych i dokona¢ analizy ich ztozonosci -
[K_U09]

2. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich
typowych dla informatyki oraz wybiera¢ i stosowac wtasciwe technologie - [K_U22]

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ waznosci doktadnego wykonania projektu, zachowania standardéw notacyjnych, przestrzegania
poprawnosci jezykowej i terminowego oddania prac - [K_K07]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktad zaliczany jest na podstawie wynikéw kolokwium. Warunkiem formalnym jest uzyskanie wigcej niz potowy
maksymalnej liczby punktéw zsumowanych za wszystkie uzyskane odpowiedzi.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie kolokwium zaliczeniowego z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach. Kryterium
formalnym zaliczenia kolokwium jest uzyskanie wigcej niz potowy maksymalnej liczby punktéw zsumowanych za wszystkie
uzyskane odpowiedzi.

Laboratoria zaliczane sg na postawie biezgcej aktywnosci na zajeciach (30 pkt) oraz dwéch testow kontrolnych (30+40 pkt).
Wymagane jest uzyskanie co najmniej 50 pkt. Pierwszy test weryfikuje umiejetnosci studenta w zakresie projektowania
algorytméw z wykorzystaniem statycznych struktur danych. Drugi test weryfikuje umiejetnosci w zakresie wykorzystania
rekurencji oraz dynamicznych struktur danych.

Tresci programowe

Problem, algorytm, ztozono$¢ obliczeniowa czasowa i pamieciowa; problem decyzyjny, problem optymalizacyjny.
Projektowanie efektywnych algorytmow: struktury danych (listy, stosy, kolejki, kolejki priorytetowe, tablice mieszajgce),
reprezentacje zbioru (lista, wektor bitowy, tablica), reprezentacje grafu (macierz sgsiedztwa, lista sasiedztwa), drzewo binarne
i porzadki przechodzenia przez drzewo (preorder, postorder, inorder), rekurencja, strategia 'dziel i zwyciezaj', zréwnowazenie,
programowanie dynamiczne, algorytm zachtanny, przeszukiwanie z nawrotami, heurystyki. Algorytmy sortowania.
Wyszukiwanie, selekcja. Struktury danych do zadan na zbiorach: operacje pierwotne na zbiorach, stowniki, haszowanie,
poszukiwanie binarne, drzewo poszukiwan binarnych. Algorytmy na grafach: drzewa rozpinajgce o minimalnym koszcie,
przeszukiwanie w szerz i w gtgb, spojnosc. Mnozenie macierzy i operacje pokrewne. Arytmetyka na liczbach catkowitych.
Hierarchia ztozonosci probleméw: modele obliczen, klasy P i NP, problemy NP-zupetne. Nierozstrzygalnosé.

Aktualizacja 2017: kubit, rejestr kwantowy, bramki kwantowe, algorytm Shora.

Laboratoria obejmujg: przesledzenie dziatania zaréwno gotowych jak i projektowanych przez studenta implementacii
algorytméw omawianych w zakresie wyktadu oraz doskonalenie umiejetnosci programistycznych w zakresie projektowania
struktur danych oraz analizy ztozono$ci obliczeniowej i pamieciowej algorytmow.

Na éwiczeniach wykonuje sie zadania projektowania algorytméw z uwzglednieniem ich ztozonosci obliczeniowe;.
Literatura podstawowa:

1. K.T. Balinska, Projektowanie algorytméw i struktur danych, wyd. 4, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2011.
2. T.H. Cormen i inni, Wprowadzenie do algorytméw, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2013.

3. M. Sawerwain, J. Wisniewska, Informatyka kwantowa, PWN, Warszawa 2015

Literatura uzupetniajaca:

1. K.T.Balinska, K.T. Zwierzynski, Projektowanie algorytméw grafowych, Wydanie Il, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
2004.

2. Marek Kubale, Lagodne wprowadzenie do analizy algorytmoéw, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,2002.
3. W. Lipski, Kombinatoryka dla programistéw, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. Udziat w wyktadach, éwiczeniach, przygotowanie programéw na zajecia laboratoryjne oraz praca | 150
witasna z podrecznikiem

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 80
Zajecia o charakterze praktycznym 50 2
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